CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACI VISION 2020)

I. Identificadores de la asighatura

Instituto: T
Departamento: Ingenieria Industrial y Manufactura

Materia: Motores de Combustién Interna

Programa: |pgenieria en Aeronautica

Clave: 1IM982500

Nivel: |ntermedio

Horas: g4 horas Teoria: 64

Modalidad: Presencial

Créditos: 8

Caracter: QObligatoria

Tipo: Curso

Préactica: O

Il. Ubicacion

Antecedentes: Clave
Ciclos Termodinamicos 1IM982300

Consecuente:
Aeroreactores [IM983000




Il. Antecedentes

Entendimiento y comprensién de los ciclos termodinamicos, transferencia
y conversion de energia calorifica en presidn y energia mecanica. Bases
sobre funcionamiento del ciclo de Otto, ciclo Diesel y ciclo Brayton.

Conocimientos:

Habilidades: Busqueda y andlisis de informacion referente al funcionamiento y
operacion de motores de combustion interna.
Actitudes y valores:

Deseo de aprendizaje, mediante la lectura de libros de texto. Deseo de
superacion, proactivo, responsable y honesto.

IV. Propésitos Generales

Los propdsitos fundamentales del curso son:

* Que el alumno adquiera los conocimientos necesarios que le permitan
comprender el funcionamiento de los diferentes tipos de motores de combustion
interna, las partes que lo integran, la interaccion entre estas, asi como los
procesos quimicos y fisicos que describen su eficiencia y desempefio.

* Capacitar al alumno para realizar el mantenimiento, analisis de desempefio y
seleccion de la planta motora de un vehiculo terrestre o aéreo.




V. Compromisos formativos

El estudiante lograra el entendimiento y comprension del funcionamiento de los motores de
combustioén interna tanto de encendido provocado como de encendido por compresion.
Adquirira la habilidad de interpretar diferentes tipos de graficas que definen el
comportamiento y desempenio de este tipo de motores, los procesos quimicos y fisicos que
ocurren dentro del motor y que le permiten convertir energia quimica en energia mecanica,
asi como valorar la importancia y tipo de rutinas de mantenimiento requeridas por estos
dispositivos.

Intelectual:

Humano: g estudiante analizara las repercusiones que presenta para el medio ambiente la operacién
fuera de los parametros de disefio de un motor de combustién interna. Antepondra su Etica
profesional al costo de partes y mano de obra al momento de realizar un presupuesto para
mantenimiento de un motor que garantice un funcionamiento amigable con el ambiente.

Social: Hapilidad en la deteccion de fallas en motores de combustion interna, uso correcto de
instrumentos de evaluacion tales como multimetro, medidores de presion, temperatura,
medicion. Habilidad en la selecciéon de motores de combustion interna con mejores
caracteristicas segun su aplicacion.

Profesional:

Mantenimiento, reparacién y modificacion de motores de combustién interna,
tanto de gasolina como Diesel.

VI. Condiciones de operacion

- B Mesas Yy sillas
Espacio:  Ayla tradicional

Laboratorio: N/A Mobiliario:
Poblacién: 20 - 30

Material de uso frecuente:
A) Pizarron
B) Cafdn y computadora portatil.

Condiciones especiales: No aplica




Contenidos y tiempos estimados

Temas

Contenidos

Actividades

Temal|
El'motor de combustién interna, funcionamiento
mecénico, ciclo de Otto, motores de encendido

provocado.
10 sesiones (20hrs)

Temall

del proceso de
Ciclo Diesel desempefio de la planta motora,
renovacion de carga por altura,
sobrealimentacion

10 sesiones (20hrs)

Encuadre de la materia.

Caracter significativo de la materia

1.1 Definicién de motor de combustion interna, funcionamiento basico. Tipos de
motores basados en la distribucion de sus cilindros; boxer, radial, en V, en linea.

1.2 Ciclo Otto. Ciclo aire combustible.

1.3 Requerimiento de la mezcla. Ecuacion estequiométrica de la combustion.
Carburador elemental e inyeccion electronica.

1.4 Dosificado de minimo consumo y méxima potencia. Renovacion de la carga,
rendimiento volumétrico, de retencién y barrido.

L5 Influencia de variable de operacion y disefio. C

Presentacion del maestro, examen de ubicacién. Presentacion del curso, revisién y comentarios
acerca del contenido, la evaluacién y las politicas de la clase.

El maestro expondra y explicara a los alumnos cual es el aprendizaje significativo de la materia y
su aplicacion en la vida cotidiana.

El maestro utilizara la técnica de la pregunta para descubrir los conocimientos previos del alumno
sobre los motores de combustion interna.

Complementara los conocimientos por medio de la exposicién del tema en clase. El alumno
realizara investigacion sobre los tipos de motores de combustion interna. Entregara reporte IDC.

El maestro realizara exposicién del tema con la ayuda de proyector y computadora. El alumno
tomara notas y realizara investigacion sobre los temas.

El maestro utilizara la técnica de la pregunta para descubrir los conocimientos adquiridos por el
alumno durante la investigacion del tema sobre Relacién aire-combustible. Complementara los

por medio de la 6n del tema en clase. El alumno realizara investigacion
del tema. Entregara reporte IDC

El maestro realizara exposicion del tema con la ayuda de proyector y computadora. El alumno
tomara notas y realizara investigacion sobre los temas.

El maestro utilizara la técnica de la pregunta para descubw los conocimientos adquiridos por el
alumno duranle la sobre C por medio de la
del tema en clase y con resolucion de prublemas El alumno realizara investigacion

Transferencia de calor.

1.6 Ci en motores de Ci
combustién turbulenta.

Laminary

1.7 Influencia en la combustién de las variables de operacion y disefio.

procesos de poder

18 de 0
antidetonante de la gasolina.

1.9 Tiempo de retardo de disparo. Influencia de variables de operacion y disefio.

1c 6n en motores de por del
proceso de combustion.

2.2 Rendimiento mecénico. Perdidas de bombeo, friccién y accionamiento de
elementos auxiliares. Influencia de variables de operacion.

2.3 Actuaciones de motores de aspiracion normal, Curvas de plena carga y cargas
parciales y Requerimientos de la planta de potencia.

2.4 Métodos de reduccion de consumo. Normas de estandarizacion de
caracteristicas de desempefio.

25 ion. Tipos de

Potencia requerida.

26T Di de con la altura de vuelo.

2.7 Recuperacion de potencia con la altura. Curvas caracteristicas de
compresores.

2.8 Ecuacion de acoplamiento motor-compresor. Gréaficos de calibrado de motores
de aviacion.

2.9 Turbinas de Gas, funcionamiento y etapas.

2.10 El compresor, la cdmara de combustién de una turbina de gas, la turbina.

31 i de motores de interna.

3.2 El sistema eléctrico.

3.3 El sistema de lubricacion.

3.4 El sistema de enfriamiento.

3.5 Sistemas auxiliares.

3.6 Sistema de suministro de combustible.

del tema y resolvera problemas de tarea.

El maestro realizara exposicion del tema con la ayuda de proyector y computadora. El alumno
tomara notas y realizara investigacion sobre los temas. Entregara reporte IDC.

El maestro utilizara la técnica de la pregunta motivar a los alumnos a que deduzcan los factores
que influyen en la combustién dentro del motor de combustion interna. Complementara los

por medio de la 6n del tema en clase El alumno empleara su capacidad
deductiva y de andlisis.

El maestro realizara exposicion del tema con la ayuda de proyector y computadora. El alumno
tomara notas y realizaré investigacion sobre los temas.

El maestro utilizara la técnica de la pregunta para descubrir los conocimientos adquiridos por el
alumno durante la investigacion del tema sobre tiempos de disparo. Complementaréa los

por medio de la del tema en clase El alumno realizara investigacion del
tema. Entregara reporte IDC.

El maestro realizara exposicién del tema con la ayuda de proyector y computadora. El alumno
tomara notas y realizara investigacion sobre los temas.

El maestro utilizara la técnica de la pregunta para descubnr los conocimientos adqulndos por el
alumno durante la investigacion del tema sobre 1to mecanic los
por medio de la 6n del tema en clase. EI alumno realizara |nvesngac|ﬁn
del tema. Entregara reporte IDC.

El maestro realizara exposicion del tema con la ayuda de proyector y computadora. El alumno
tomar notas y realizara investigacion sobre los temas.

El maestro realizara exposicion del tema con la ayuda de proyector y computadora. El alumno
tomaré notas y realizaré investigacion sobre los temas.

El maestro utilizara la técnica de la pregunta para descubmr Ios conocnmlentos adquiridos por el
alumno durante la del tem: alos

por medio de la exposicion del tema en clase El alumno reallzara investigacion del tema.
Entregara reporte IDC.

El maestro realizara exposicion del tema con la ayuda de proyector y computadora. El alumno
tomara notas y realizaré investigacion sobre los temas.

El maestro utilizara la técnica de Ia pvegunla para descubw los conocimientos adquiridos por el
alumno durante la i r medio de la
exposicion del tema en clase y con lesoluclun de prcblemas. El alumno realizara investigacion
del tema y resolvera problemas de tarea.

El maestro expondra y explicara a los alumnos cual el funcionamiento las turbinas de gas. El
alumno tomara notas y realizara investigacion sobre los temas. Entregara reporte IDC.

El maestro expondré y explicara a los alumnos cual el funcionamiento las diferentes partes que
forman una turbina de gas. El alumno tomaré notas y realizara investigacion sobre los temas.
Entregara reporte IDC

El maestro expondra y explicara a los alumnos la importancia de la realizacion de mantenimiento
a los motores de combustion interna. El alumno tomara notas de la exposicion. Se integraran por
equipos para la exposicion de los temas de la unidad

Los alumnos en equipos la inv del tema que
exposlc\on de este con la ayuda de power point o slmllar el maestro realizara crmca sobre la
y sies

Los alumnos en equipos del tema que
exposncwon de este con la ayuda de power point o similar, el maestro realizara crmca sobre la
y

si es necesario.

Los alumnos en equipos an lair del tema que a

exposicion de este con la ayuda de power point o similar, el maestro realizara critica sobre la
y el siesn ario.

Los alumnos en equipos del tema que

exposicion de este con la ayuda de power point o similar, el maestro realizara cnlu:a sobre la
i es necesar

Los alumnos en equipos la inve del tema que
exposlc\on de este con la ayuda de power point o similar, el maestro realizara cnuca sobre la
y el si es necesario.

El maestro asignara diferentes tipos de mantenimiento tipicos de motores de combustién interna
alos equipos de alumnos. Los alumnos realizarén los mantenimientos en forma préctica a
vehiculos bajo la supervision del maestro.







VIIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a) Elaboracién de ensayos, monografias e investigaciones (segun el nivel) consultando
fuentes bibliograficas, hemerograficas y en Internet.

b) Elaboracion de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y relevantes.

Estrategias del Modelo UACJ Visién 2020 recomendadas para el curso:

a) Aproximacion empirica a la realidad

b) Busqueda, organizacion y recuperacion de informacion
¢) Comunicacion horizontal

d) Descubrimiento

e) Ejecucion-ejercitacion

f) Eleccion, decision

g) Evaluacion

h) Experimentacion

i) Exposicién

) Extrapolacion y trasferencia

k) Internalizacion

[) Investigacion

m) Meta cognitivas

n) Planeacion, prevision y anticipacion

0) Problematizacién

p) Proceso de pensamiento l6gico y critico
g) Procesos de pensamiento creativo divergente y lateral
r) Procesamiento, apropiacion-construcciéon
s) Significacién generalizaciéon

t) Técnica de la pregunta

u) Trabajo colaborativo




IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:

Acreditacion minima de 80% de clases programadas
Entrega oportuna de trabajos

Calificacion ordinaria minima de 7.0

Permite examen Unico:  no|[] si

b) Evaluacién del curso
Acreditacion de los temas mediante los siguientes porcentajes:

» Ensayos y reportes de lecturas: 80 %
* Exdmenes parciales: 20%




X. Bibliografia

Nota: Revisar la bibliografia obligatoriay complementaria, asi como citar adecuadamente
seguln sea el caso de libros, revistas, paginas electronicas, compilaciones, libros
electronicos, etc.

* M. Mufioz. “Motores de combustion interna alternativos”

* Heywood, J. B. “Internal Combustion Engine Fundamentals”

* Collin R. Ferguson. “Internal Combustion Engines in Theory and Practice”

* Alvarez Florez, Callejon Agramunt, “Motores alternativos de combustion interna”
* Yunus A. Cengel, Michael A. Boles. Termodinamica

Nota: Revisar la bibliografia obligatoriay complementaria, asi como citar
adecuadamente segun sea el caso de libros, revistas, paginas electronicas,
compilaciones, libros electronicos, etc.

Xl. Perfil deseable del docente

Maestria en Manufactura, Mecanica.
Experiencia en investigacion educativa, experiencia en el disefio de sistemas termodinamicos,
motores de combustién interna.

Xll.Institucionalizaciéon

Responsable del Departamento:  Ph. D. Salvador Noriega Morales.
Coordinador/a del Programa: Mtro. Juan Miguel Diaz Mendoza.
Fecha de elaboracion: Marzo del 2013

Elaboro: M. I. Alfredo Villanueva Montellano, Ph. D. Delfino Cornejo Monroy
Fecha de redisefio:

Rediseno:




	Antecedentes Clave Consecuente: Ciclos Termodinámicos  IIM982300
	Conocimientos Habilidades Actitudes y valores: Entendimiento y comprensión de los ciclos termodinámicos, transferencia y conversión de energía calorífica en presión y energía mecánica. Bases sobre funcionamiento del ciclo de Otto, ciclo Diesel y ciclo Brayton.
	Los propósitos fundamentales del curso son: * Que el alumno adquiera los conocimientos necesarios que le permitan comprender el funcionamiento de los diferentes tipos de motores de combustión interna, las partes que lo integran, la interacción entre estas, así como los procesos químicos y físicos que describen su eficiencia y desempeño. 

* Capacitar al alumno para realizar el mantenimiento, análisis de desempeño y selección de la planta motora de un vehículo terrestre o aéreo.

	Intelectual Humano Social Profesional: El estudiante logrará el entendimiento y comprensión del funcionamiento de los motores de combustión interna tanto de encendido provocado como de encendido por compresión. Adquirirá la habilidad de interpretar diferentes tipos de graficas que definen el comportamiento y desempeño de este tipo de motores, los procesos químicos y físicos que ocurren dentro del motor y que le permiten convertir energía química en energía mecánica, así como valorar la importancia y tipo de rutinas de mantenimiento requeridas por estos dispositivos.
	Espacio Laboratorio Mobiliario Población Material de uso frecuente Condiciones especiales: Mesas  y sillas
	TemasRow1: Tema I
El motor de combustión interna, funcionamiento mecánico, ciclo de Otto, motores de encendido provocado.
10 sesiones (20hrs)


















































































Tema II
 Fenomenología del proceso de combustión, Ciclo Diesel desempeño de la planta motora, renovación de carga por altura, sobrealimentación.
10 sesiones (20hrs)

























































Tema III
Mantenimiento de motores de combustión interna.
6 sesiones (12 hrs.)












































Tema IV
Mantenimiento de motores de combustión interna Práctico.
6 sesiones (12 hrs.)

	ContenidosRow1: Encuadre de la materia. 





Carácter significativo de la materia



1.1 Definición de motor de combustión interna, funcionamiento básico. Tipos de motores basados en la distribución de sus cilindros; bóxer, radial, en V, en línea.




1.2 Ciclo Otto. Ciclo aire combustible.




1.3 Requerimiento de la mezcla. Ecuación estequiométrica de la combustión. Carburador elemental e inyección electrónica. 



1.4  Dosificado de mínimo consumo y máxima potencia. Renovación de la carga, rendimiento volumétrico, de retención y barrido.

1.5 Influencia de variable de operación y diseño. Combustión progresiva. Transferencia de calor.



1.6 Combustión en motores de encendido provocado. Combustión Laminar y combustión turbulenta.


1.7 Influencia en la combustión de las variables de operación y diseño. 




1.8 Semejanza de combustión, procesos anormales de combustión, poder antidetonante de la gasolina.

1.9 Tiempo de retardo de disparo. Influencia de variables de operación y diseño.




2.1 Combustión en motores de encendido por compresión. Fenomenología del proceso de combustión.

2.2 Rendimiento mecánico. Perdidas de bombeo, fricción y accionamiento de elementos auxiliares. Influencia de variables de operación. 


2.3 Actuaciones de motores de aspiración normal, Curvas de plena carga y cargas parciales y Requerimientos de la planta de potencia.

2.4 Métodos de reducción de consumo. Normas de estandarización de características de desempeño.

2.5 Sobrealimentación. Tipos de compresores. Potencia requerida. 

2.6 Turbocompresores. Dispositivos de regulación con la altura de vuelo.

2.7 Recuperación de potencia con la altura. Curvas características de compresores.

2.8 Ecuación de acoplamiento motor-compresor. Gráficos de calibrado de motores de aviación.



2.9 Turbinas de Gas, funcionamiento y etapas.



2.10 El compresor, la cámara de combustión de una turbina de gas, la turbina.



3.1 Mantenimiento de motores de combustión interna.






3.2 El sistema eléctrico.







3.3 El sistema de lubricación.







3.4 El sistema de enfriamiento.







3.5 Sistemas auxiliares.







3.6 Sistema de suministro de combustible.







4.1 Realización de mantenimientos preventivos a vehículos, cambio de aceite, cambio de anticongelante, cambio de bujías, tune up, puesta a tiempo.

	ActividadesRow1: Presentación del maestro, examen de ubicación. Presentación del curso, revisión y comentarios acerca del contenido, la evaluación y las políticas de la clase. 

El maestro expondrá y explicará a los alumnos cual es el aprendizaje significativo de la materia y su aplicación en la vida cotidiana. 

El maestro utilizará la técnica de la pregunta para descubrir los conocimientos previos del alumno sobre los motores de combustión interna.  
Complementará los conocimientos por medio de la exposición del tema en clase. El alumno realizará investigación sobre los tipos de motores de combustión interna. Entregará reporte IDC.

El maestro realizará exposición del tema con la ayuda de proyector y computadora. El alumno tomará notas y  realizará investigación sobre los temas.


El maestro utilizará la técnica de la pregunta para descubrir los conocimientos adquiridos por el alumno durante la investigación del tema sobre Relación aire-combustible. Complementará los conocimientos por medio de la exposición del tema en clase. El alumno realizará investigación del tema. Entregará reporte IDC.

El maestro realizará exposición del tema con la ayuda de proyector y computadora. El alumno tomará notas y  realizará investigación sobre los temas.



El maestro utilizará la técnica de la pregunta para descubrir los conocimientos adquiridos por el alumno durante la investigación sobre Complementará los conocimientos por medio de la exposición del tema en clase y con resolución de problemas. El alumno realizará investigación del tema y resolverá problemas de tarea.

El maestro realizará exposición del tema con la ayuda de proyector y computadora. El alumno tomará notas y  realizará investigación sobre los temas. Entregará reporte IDC.

El maestro utilizará la técnica de la pregunta motivar a los alumnos a que deduzcan los factores que influyen en la combustión dentro del motor de combustión interna. Complementará los conocimientos por medio de la exposición del tema en clase El alumno empleará su capacidad deductiva y de análisis.


El maestro realizará exposición del tema con la ayuda de proyector y computadora. El alumno tomará notas y  realizará investigación sobre los temas.



El maestro utilizará la técnica de la pregunta para descubrir los conocimientos adquiridos por el alumno durante la investigación del tema sobre tiempos de disparo. Complementará los conocimientos por medio de la exposición del tema en clase El alumno realizará investigación del tema. Entregará reporte IDC.



El maestro realizará exposición del tema con la ayuda de proyector y computadora. El alumno tomará notas y  realizará investigación sobre los temas.

El maestro utilizará la técnica de la pregunta para descubrir los conocimientos adquiridos por el alumno durante la investigación del tema sobre Rendimiento mecánico. Complementará los conocimientos por medio de la exposición del tema en clase. El alumno realizará investigación del tema. Entregará reporte IDC.

El maestro realizará exposición del tema con la ayuda de proyector y computadora. El alumno tomará notas y  realizará investigación sobre los temas.


El maestro realizará exposición del tema con la ayuda de proyector y computadora. El alumno tomará notas y  realizará investigación sobre los temas.


El maestro utilizará la técnica de la pregunta para descubrir los conocimientos adquiridos por el alumno durante la investigación del tema sobrealimentación. Complementará los conocimientos por medio de la exposición del tema en clase. El alumno realizará investigación del tema. Entregará reporte IDC.

El maestro realizará exposición del tema con la ayuda de proyector y computadora. El alumno tomará notas y  realizará investigación sobre los temas.

El maestro utilizará la técnica de la pregunta para descubrir los conocimientos adquiridos por el alumno durante la investigación sobre Complementará los conocimientos por medio de la exposición del tema en clase y con resolución de problemas. El alumno realizará investigación del tema y resolverá problemas de tarea.

El maestro expondrá y explicará a los alumnos cual el funcionamiento las turbinas de gas. El alumno tomará notas y  realizará investigación sobre los temas. Entregará reporte IDC.

 
El maestro expondrá y explicará a los alumnos cual el funcionamiento las diferentes partes que forman una turbina de gas. El alumno tomará notas y  realizará investigación sobre los temas. Entregará reporte IDC.




El maestro expondrá y explicará a los alumnos la importancia de la realización de mantenimiento a los motores de combustión interna. El alumno tomará notas de la exposición. Se integraran por equipos para la exposición de los temas de la unidad.

Los alumnos en equipos realizarán la investigación del tema que seleccionaron, realizarán exposición de este con la ayuda de power point o similar, el maestro realizará crítica sobre la exposición y complementara el contenido si es necesario.

Los alumnos en equipos realizarán la investigación del tema que seleccionaron, realizarán exposición de este con la ayuda de power point o similar, el maestro realizará crítica sobre la exposición y complementara el contenido si es necesario.

Los alumnos en equipos realizarán la investigación del tema que seleccionaron, realizarán exposición de este con la ayuda de power point o similar, el maestro realizará crítica sobre la exposición y complementara el contenido si es necesario.

Los alumnos en equipos realizarán la investigación del tema que seleccionaron, realizarán exposición de este con la ayuda de power point o similar, el maestro realizará crítica sobre la exposición y complementara el contenido si es necesario.

Los alumnos en equipos realizarán la investigación del tema que seleccionaron, realizarán exposición de este con la ayuda de power point o similar, el maestro realizará crítica sobre la exposición y complementará el contenido si es necesario.


El maestro asignara diferentes tipos de mantenimiento típicos de motores de combustión interna a los equipos de alumnos. Los alumnos realizarán los mantenimientos en forma práctica a vehículos bajo la supervisión del maestro.

	Metodología Institucional a Elaboración de ensayos monografías e investigaciones según el nivel consultando fuentes bibliográficas hemerográficas y en Internet b Elaboración de reportes de lectura de artículos en lengua inglesa actuales y relevantes Estrategias del Modelo UACJ Visión 2020 recomendadas para el curso: a) Aproximación empírica a la realidad
b) Búsqueda, organización y recuperación de información
c) Comunicación horizontal
d) Descubrimiento
e) Ejecución-ejercitación
f) Elección, decisión
g) Evaluación
h) Experimentación
i) Exposición
j) Extrapolación y trasferencia
k) Internalización
l) Investigación
m) Meta cognitivas
n) Planeación, previsión y anticipación
o) Problematización
p) Proceso de pensamiento lógico y crítico
q) Procesos de pensamiento creativo divergente y lateral
r) Procesamiento, apropiación-construcción
s) Significación generalización
t) Técnica de la pregunta
u) Trabajo colaborativo

	a Institucionales de acreditación Acreditación mínima de 80 de clases programadas Entrega oportuna de trabajos Calificación ordinaria mínima de 70 Permite examen único no b Evaluación del curso Acreditación de los temas  mediante los siguientes porcentajes: • Ensayos y reportes de lecturas:            80 %           
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